第六节  电势差与电场强度的关系

	建议用时
	实际用时
	满分
	实际得分

	45分钟
	
	100分
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 (
A
B
E
) 一、选择题（本题包括10小题，每小题4分，在每小题给出的四个选项中，第1、4、5、6、7、8、9、10题只有一项符合题目要求，第2、3题有多个选项符合题目要求。全部选对的得4分，选对但不全的得2分，有选错的得0分。）
1．	下列关于匀强电场中的电场强度和电势差的关系，说法正确的是 (   )
 (
图
3
) (
图
2
)A．任意两点间的电势差等于电场强度和这两点间距离的乘积
B．沿电场线方向，任何相等距离上的电势降落必相等
C．电势减小的方向必是电场强度的方向
D．在相同距离的两点上，电势差大的其电场强度也大
2．	对公式U＝Ed的理解，下列说法正确的是  (   )
A．在相同的距离上的两点，其电势差相等
B．此公式适用于所有的电场中的问题
C．公式中的d是通过两点的等势面的垂直距离
D．匀强电场中，沿着电场线的方向，任何相等距离上的电势降落必定相等
3．	下述关于匀强电场的说法正确的是  (   )

A．公式E＝也适用于匀强电场
B．根据U＝Ed可知，任意两点的电势差与这两点的距离成正比
C．匀强电场的电场强度大小等于沿电场强度方向每单位长度上的电势差值
D．匀强电场的电场强度方向总是跟电荷所受电场力的方向一致
 (
图
1
)[image: ]4．	a、b、c、d是匀强电场中的四个点，它们正好是一个矩形的四个顶点.电场线与矩形所在的平面平行.已知a点的电势是20 V，b点的电势是24  V，d点的电势是4 V，如图1所示，由此可知，c点的电势为（  ）
A.4 V     B.8 V     C.12 V     D.24 V
5．	如图2所示，在电场强度为E的水平方向的匀强电场中，A、B两点连线长为L，连线与电场线夹角为α，则A、B两点的电势差UAB等于 (   )
A．零   B．EL  C．ELsin α  D．ELcos α

6．	如图3所示，有竖直向下的匀强电场，A、B两等势面间距离为5 cm，电势差为25 V，在电场中P点固定放置电荷量为5×10-9 C的负点电荷，此时电场中有一点电场强度为零，此点在P点
的(    )
 (
A
B
E
)A．上方30 cm       B．下方30 cm
C．上方25 cm       D．下方25 cm
 7．	带电粒子质量为m，带电荷量为q，它仅在电场力作用下，从电场中的A点运动到B点，速度从vA变到vB，则下列关于A、B两点间电势差UAB的说法中正确的是(    )
A．只有电场是匀强电场，才能求出UAB
B．如果电场是点电荷形成的电场，不能求出UAB
C．无论什么样的电场，都可能求出UAB
D．条件不足，无法求出UAB
8．	在水平放置的平行金属板之间有一匀强电场，一个带电液滴，恰巧在电场中静止，已知液滴所带电荷量为3.2×10-19 C，重力为1.6×10-14 N，若板间距为10 mm，则两板间的电压为 (   )
A．500 V      B．1 000 V   
C．1 500 V     D．2 000 V
 (
图
4
)[image: ]9.	真空中某处，在x轴上关于O点对称的A、B两点有等量异种点电荷+Q和-Q，两点电荷形成的电场中分布着C、D、E三点（如图4所示），其中OC=OD，BE=BD，则下列判断错误的是（  ）
A.比较电场强度的大小有EC<ED
B.比较电势高低有φC>φD
C.将同一正电荷从O点移到D点，电场力所做的功大于从O点移到E点电场力所做的功
D.将同一正电荷从O点移到D点，电场力所做的功小于从O点移到E点电场力所做的功
 (
图
5
)[image: ]10.	如图5所示，在电场强度E＝2000 V／m的匀强电场中，有三点A、M和B，AM＝4 cm，MB＝3 cm，AB＝5 cm，且AM边平行于电场线，把一电荷量q＝2×10-9C的正电荷从B移到M点，再从M点移到A点，电场力做功为  (   )
A．0.6×10-6 J         	B．0.12×10-6 J    
C．-0.16×10-6 J       	D．-0.12×10-6 J
二、填空题（本题共2小题，每小题8分，共16分.请将正确的答案填到横线上）
 (
图
6
)[image: C:\Documents and Settings\jx16052\桌面\6-7.bmp]11．如图6所示，匀强电场E＝1 000 N/C，矩形abcd的ab边与电场线平行，且ab＝3 cm，bc＝2 cm，将点电荷q＝5×10-8 C沿矩形abcd移动一周，电场力做功为_________，ab两点的电势差为__________，bc两点的电势差为__________.
12．一带电小球，静止在两块带电平行金属板间的匀强电场中，此时两板间电压为300 V；若将该电压降到60 V，其他条件不变，则小球加速度为__________m/s2.（g取10 m/s2）
三、计算题（本题共4小题，共44分.解答时应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分.有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位）




 (
图
7
)13.（14分）如图7所示，ABCD是匀强电场中一正方形的四个顶点，已知A、B、C三点的电势分别是=15 V、 =3 V、= -3 V，由此可以推断D点电势是多少伏?




14. （14分）如图8所示，在水平方向的匀强电场中，一电场线上有相距6 cm的A、B两点，且UAB=150 V，求：
（1）电场强度的大小和方向；
[bookmark: _GoBack][image: C:\Documents and Settings\jx16052\桌面\6-9.bmp]（2）电场中A、C两点相距14 cm，A、C两点连线与电场线方向成37°夹角，则C点与A点的电势差UCA为多少？
 (
A
B
C
)  




 (
图
8
)




15. （16分）如图9所示，两平行金属板A、B间为一匀强电场，A、B相距6 cm，C、D为电场中的两点，且CD＝4 cm，CD连线和场强方向成60°角.已知电子从D点移到C点的过程中电场力做功为3.2×10-17 J，求：
（1）匀强电场的场强；
（2）A、B两点间的电势差；
（3）若A板接地，D点电势为多少？




 (
图
9
)










[image: xiao金星][image: 那你]中学教材全解	                                        http://zx.taozhi.cn全解专区

[image: logo][image: ] 
     金星国际教育集团                    4 / 4                        版权所有@金星教育中学网
第六节  电势差与电场强度的关系 参考答案
1．	B   解析：电势差等于电场强度和电场线方向上两点间距离的乘积，因此在沿电场线方向上相等距离电势降落相等.选项A错误，选项B正确.电势沿着电场线的方向减小，电场强度的方向是电场线切线的方向，选项C错误.电场强度是矢量，而电势差是标量，不能只用大小来比较.选项D错误.
2．	CD   解析：此公式只适用于匀强电场，选项A、B错误，选项C、D正确.


[image: ]3．	AC   解析：公式E＝适用于所有电场，选项A正确.在匀强电场中沿电场线方向上任意两点的电势差与这两点的距离成正比，没有沿电场线方向这一前提不成立，选项B错误.匀强电场的电场强度大小等于沿电场方向每单位长度上的电势差值，选项C正确.匀强电场的电场方向总是跟正电荷所受电场力的方向一致，选项D错误.
 (
图
10
)4．	B  解析：沿匀强电场中的直线，电势均匀变化.如图10所示，连接bd两点，并将连线五等分，则每一份的两端点电势差为4 V，各点电势如图所示，连接a点与bd上电势为20 V的点，连线为一条等势线，根据匀强电场的等势线相互平行的规律，过c点作等势线的平行线，线上所有点电势应与c点电势相等，用几何关系证明得：该线过电势为8 V的点，故c点电势为8 V.故选B.
5．	D   解析：在匀强电场中，任意两点间的电势差，等于电场强度和两点距离的乘积在电场方向上的投影，因此选项D正确.
6．	B   解析：由题图知，该匀强电场的方向是竖直向下的，而负点电荷电场的方向是由无穷远指向负点电荷的.因此要使负点电荷产生的电场和该匀强电场叠加为零，该点应在P点的下方.由,负点电荷形成的电场也应是，即,解得.选项B正确.
7．	C   解析：知道粒子的开始和终止速度，根据动能定理可求粒子获得的动能.由于粒子只在电场力的作用下运动，因此，动能是电场能转化来的.又因为知道粒子的电荷量，根据,可得两点间的电势差.因此选项C正确.
[image: ]8．	A   解析：可设板间电压为,则电场力为.又因为电场力和重力相等，因此，解得.选项A正确.
 (
图
11
)9.	C  解析：A、B两点为等量异种点电荷，其电场线、等势面如图11所示.由图可知，C点电场线较D点更稀疏，所以有EC＜ED，故不选A.沿电场线方向、电势逐渐降低，所以有φC＞φD，故不选B.由等势面分布知，O、D两点间电势差UOD小于O、E两点间电势差UOE.将同一正电荷从O点移到D点，电场力做功WOD=qUOD，从O点移到E点电场力做功WOE=qUOE，比较可知WOD＜WOE，故选C、不选D.
10.	C  解析：从B点移到M点是在等势面上移动，因此电场力不做功，正电荷从M点移到A点，电场力做负功，因为电势差,所以电场力做功为.选项C正确.
11．	0  30 V  0   解析：电场力做功与路径无关，只与初末位置有关，因此，绕矩形一周，电场力做功为0.因为该电场是匀强电场，所以a、b两点的电势差为.b、c两点在同一等势面上，两点间的电势差为0.
12．	8   解析：设带电小球的电荷量为，质量为m，两板间的距离为d.由题意得：……..(1)
…….(2)  解得：.
 (
图
1
2
)	9 V  解析：根据A、B、C三点电势的特点，连接AC并在AC连线上取M、N两点使AM＝MN＝NC，如图12所示． 





.由此可知，＝3 V，＝9 V，B、N两点在同一等势线上．根据几何知识， MD平行于BN，即MD也为等势线，所以＝＝9 V．
14. 	（1）2 500 V/m，向右   （2）-280 V 解析：（1）因为UAB=150 V，所以A点的电势高于B点的电势.因为电场线的方向是电势逐渐降低的，因此电场线是从A到B，方向为向右.大小为. 
（2）AC两点之间的电势差等于A、C在电场线上投影之间的电势差.设C在电场线的投影为D，即,所以-280 V.
15.	（1）1×104 V/m （2）600 V （3）-200 V  解析：（1）C、D两点间的电势差为，因为CD在电场线方向上的投影长度为.所以该电场的电场强度为1×104 V/m.
（2）AB两点间的电势差为600 V. （3）电子在电场力的作用下做功时是从低电势处移向高电势处.所以若C点接地，即C点的电势为0，则D点的电势为-200 V.
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