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中学教材全解
                                          www.jxzx.cc全解专区

常见遗传规律题的解题方法（浙科版 必修2） 

1.判断显、隐性
此类试题从表现型来看，是对性状的显、隐性作出判断；从基因水平看，是对基因的显、隐性作出判断。所以，一旦判断出某种性状是由显性还是隐性基因控制，同时也就可以对个体的基因型作出判断。

解题规律：

（1）相同性状的双亲相交，子代有相对性状出现（如图甲），则新出现的、不同于双亲的性状为隐性性状，与双亲相同的性状为显性性状（此时双亲为杂合子）。
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（2）相对性状相交，若后代仅表现一方亲本的性状且正反交结果相同，则后代所表现出的那个亲本性状为显性性状，未表现出的那个亲本性状为隐性性状，此时双亲均为纯合子（如图乙）。
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2.判断基因位于常染色体上还是性染色体上
首先应该判断所研究性状是显性还是隐性，其次要明确控制相应性状的基因位于常染色体上还是性染色体上。

解题规律：

（1）若通过一次杂交就可以确定基因位于常染色体上还是性染色体上，则一定要选择雄性为显性性状，雌性为隐性性状的亲本进行杂交。如果后代雄性只表现隐性性状，雌性均表现显性性状，则基因位于X染色体上；如果后代雌、雄个体中表现型相同且都有显性和隐性性状或均表现为显性性状，则基因位于常染色体上。

设计方法：隐性的雌性×显性的雄性（使用条件:知道显隐性关系）。

结果及结论： 

a.若子代中的隐性性状只出现在雄性中，则基因位于X染色体上。 

♀XaXa×♂XAY→XAXa、XaY

b.若子代中的隐性性状同时出现在雌性与雄性中，则基因位于常染色体上。

♀aa×♂AA→Aa；♀aa×♂Aa→Aa、aa。

（2）种群中个体随机杂交，如果后代雌雄中表现型及其比例相同，则为常染色体遗传，如果后代雌雄中表现型及其比例不同，则为伴性遗传。

3.判断是纯合子还是杂合子
隐性性状的个体基因型一定为纯合子，所以判断个体基因型一定是对显性性状的个体进行判断。

解题规律：

（1）测交是最常用的方法，将显性性状的个体与隐性性状的个体进行杂交，后代出现隐性个体，则显性性状的个体为杂合子；后代只有一种表现型，则显性性状的个体为纯合子。

（2）自交是最简单的一个方法，亲本为显性性状的个体，如果后代有性状分离，则亲本为杂合子，反之亲本为纯合子。

4.判断两对基因是否位于一对同源染色体上
先杂交再自交或测交，看自交或测交后代是否符合基因的自由组合定律，如果符合，则说明两对基因位于不同对染色体上；如果不符合，则说明位于一对染色体上。

5.双亲基因型的推导法（逆推类型）

方法一：基因填充法。先根据亲代表现型写出能确定的基因，如显性性状的基因型可用A，隐性性状的基因型只有aa一种，根据子代中一对基因分别来自两个亲本，可推出亲代中未知的基因。

方法二：隐性纯合突破法。如果子代中有隐性个体存在，它往往是逆推过程中的突破口，因为隐性个体是纯合子（aa），因此亲代基因型中必然都有一个a基因，然后再根据亲代的表现型作进一步的推断。

方法三：根据后代分离比解题

（1）若后代分离比为显性∶隐性=3∶1，则双亲一定都是杂合子（Aa），即Aa×Aa→3A∶1aa。

（2）若后代分离比为显性∶隐性=1∶1，则双亲一定是测交类型，即Aa×aa→1Aa∶1aa。

③若后代性状只有显性性状，则双亲至少一方是显性纯合子，即AA×AA→AA、AA×Aa→1AA∶1Aa或AA×aa→1Aa。

6.自由组合定律快速解题法

方法一：分离定律法

（1）将自由组合定律分解成若干分离定律；
（2）根据亲本的基因型或表现型推出子代基因型概率或表现型概率（或根据子代的表现型比或基因型比推出亲本的表现型或基因型）；③得出结果。

方法二：基因式法

（1）根据亲本和子代的表现型写出亲本和子代的基因式，基因式可表示为AB、Abb等；（2）根据基因式推出基因型（此方法只适用于亲本和子代表现型已知且显隐性关系已知时）。

方法三：配子组合法

（1）因为子代的表现型比例之和就是子代的组合数，所以根据子代的组合数可推出亲本产生的可能的配子种类数；（2）根据亲本可能的配子种类数可推出亲本可能的基因型，再根据亲本相关信息最后确定亲本的基因型或表现型。

7.概率求解

分解组合法（常用解法）：将多对等位基因的自由组合问题分解为若干个分离定律单独分析，再运用乘法原理将各组情况进行组合。

（1）配子类型问题

例：AaBbDd与aaBbDd杂交过程中，配子的结合方式、具体配子类型及概率的计算。

AaBbDd→Aa Bb Dd 
↓ ↓ ↓
配子种类数2×2×2=8种
aaBbDd→aa Bb Dd

↓ ↓ ↓

配子种类数1×2×2=4种
配子间的结合方式8×4=32种。

AaBbDd→（1A∶1a）（1B∶1b）（1D∶1d）=1ABD∶1Abd∶……（共8种）

aaBbDd→a（1B∶1b）（1D∶1d）=1aBD∶1aBd∶1abD∶1abd（共4种）。
这样可写出具体的配子类型及相应配子的概率，如aaBbDd 个体产生aBd配子的概率是1/4。

（2）子代基因型种类及比例问题

例：求AaBBDd与aaBbdd杂交，子代基因型种类及比例。

先分解：Aa×aa→1Aa∶1aa，2种基因型；BB×Bb→1BB∶1Bb，2种基因型；Dd×dd→1Dd∶1dd，2种基因型。

再组合：子代中基因型种类为2×2×2＝8种。

8种基因型及比例可用分枝法或相乘法表示如下：

分枝法：如右图所示。
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相乘法：（1/2Aa∶1/2aa）（1/2BB∶1/2Bb）（1/2Dd∶1/2dd）=（1/4AaBB∶1/4AaBb∶1/4aaBB∶1/4aaBb）（1/2Dd∶1/2dd）=1/8AaBBDd∶1/8AaBBdd∶1/8AaBbDd∶……（依次相乘即可）。

③子代表现型及比例问题

例：AaBBDd×aaBbDd后代中表现型种类及
A B D 在子代中所占比例。

先分解：Aa×aa→1/2Aa∶1/2aa，2种表现型，A 占1/2；BB×Bb→B ，1种表现型，B〖ZZ(Z〗占1；Dd×Dd→3/4D ∶1/4dd，2种表现型，D 占3/4。
再组合：子代中表现型种类数为2×1×2=4种，其中A B D 所占比例为：1/2×1×3/4=3/8。

例    已知牛的有角与无角为一对相对性状，由常染色体上的等位基因A与a控制。在自由放养多年的一群牛中(无角的基因频率与有角的基因频率相等)，随机选出1头无角公牛和6头有角母牛分别交配，每头母牛只产了1头小牛。在6头小牛中，3头有角，3头无角。则（   ）

A.根据上述结果能确定这对相对性状中的显性性状

B.根据上述结果能确定这对相对性状位于第几号染色体

C.从牛群中选择多对有角牛与有角牛杂交，可确定有角与无角的显隐性关系

D.从牛群中选择一对无角牛与有角牛杂交，可确定有角与无角的显隐性关系

解析：假设无角为显性，则公牛的基因型为Aa，6头母牛的基因型都为aa，每个交配组合的后代或为有角或为无角，概率各占1/2。6个组合后代合计会出现3头无角小牛，3头有角小牛。再假设有角为显性，则公牛的基因型为aa，6头母牛可能有两种基因型，即AA和Aa。AA的后代均为有角。Aa的后代或为无角或为有角，概率各占1/2，由于配子的随机结合及后代数量少，实际分离比例可能偏离1/2。所以，只要母牛中具有Aa基因型的头数大于或等于3，那么6个组合后代合计也会出现3头无角小牛，3头有角小牛。综合上述分析，不能确定有角为显性，还是无角为显性。若要进一步确定这对相对性状中的显性性状，需
要找出杂合子，杂合子表现出的性状为显性性状。根据杂合子后代会出现性状分离的特点，在无角公牛与有角母牛的后代中，选有角母牛与有角公牛杂交，若有无角牛出现，则有角牛为杂合子，即有角为显性；反之若后代全为有角，则无角为显性。选用一对无角牛与有角牛杂交，可能出现测交组合，此时是不能确定有角与无角显隐性关系的。
答案：C
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