4.1 传感器的原理
4.2 探究热敏电阻的温度特性曲线
	建议用时
	实际用时
	满分
	实际得分

	45分钟
	
	60分
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一、选择题（本题包括10小题，每小题给出的四个选项中，有的只有一个选项正确，有的有多个选项正确，全部选对的得4分，选对但不全的得2分，有选错或不选的得0分，共40分）
1.传感器根据检测量的不同，可以分为物理型、化学型和生物型三类．下列说法中正确的是(　　)
A．物理型传感器就是能把被测量量转换成物理量的传感器
B．化学型传感器就是能把被测量量转换成化学量的传感器
C．生物型传感器就是能把被测量量转换成生物量的传感器
D．能把化学物质的成分、浓度等化学量转换成电学量的传感器是化学传感器
2.随着生活质量的提高，自动干手机已进入家庭，洗手后，将湿手靠近自动干手机，机内的传感器便驱动电热器加热，使热空气从机内吹出，将湿手烘干．某型号干手机的说明书中有如下一段文字：“功能与特点：◆采用红外线感应原理，即感应即动作，卫生、方便．◆超高温保护，即过热、过电流双重保护．◆采用内热式的再循环原理，低噪音、高转速、烘干能力强．◆高强度塑钢外壳，牢固可靠，美观大方．”据此可判断(　　)
A.自动干手机内装有由温度传感器组成的保护电路
B.自动干手机是靠位移传感器来感知使用者手的靠近
C.自动干手机消耗的电能转化为空气的内能及动能
D.自动干手机是靠红外线传感器来感知使用者手的靠近
3.下列哪些装置的传感器中可能应用了光敏电阻作为敏感元件(　　)
A．天亮报晓鸟在天亮后就能发出鸟叫声
B．非接触式测温仪不用直接接触就能感知人的体温
C．大型场馆的自动门只要见人靠近到一定距离就打开
D．茶馆里的音乐茶杯在杯底装有传感器及音乐芯片，端起杯子时音乐就会响起，放下杯子音乐就停止播放
4．光声控延时开关的原理图如图1所示，关于其原理，下列说法正确的是(　　)
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图1
A．图中的光电转换器和声电转换器都包含有敏感元件
B．图中转换器和电子线路组成了敏感元件
C．图中被控制线路是转换电路
D．图中电子线路和被控制线路组成了转换电路
5.有些热敏电阻的材料是正温度系数的，对此，下列理解正确的是(　　)
A．正温度系数的热敏材料只对以上的温度敏感
B．正温度系数的热敏材料的电阻随着温度的上升而正比例增加
C．正温度系数的热敏材料的电阻随着温度的上升而增加
D．正温度系数的热敏材料的电阻随着温度的降低而减小
6．用多用电表的欧姆挡测量NTC热敏电阻和光敏电阻的阻值时，下列说法中正确的是(　　)
A．测热敏电阻时，温度越高，多用电表指针偏角越大
B．测热敏电阻时，温度越高，多用电表指针偏角越小
C．测光敏电阻时，光照越弱，多用电表指针偏角越大
D．测光敏电阻时，光照越弱，多用电表指针偏角越小
7.如图2所示，为定值电阻，为负温度系数的热敏电阻，L为小灯泡，当温度降低时(　　)
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图2
A．两端的电压增大    B．电流表的示数增大
C．小灯泡的亮度变强    D．小灯泡的亮度变弱
8.如图3所示，、为定值电阻，L为小灯泡，为光敏电阻，当照射光强度增大时(　　)
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图3
A．电压表的示数减小   B．中电流减小
C．小灯泡的功率减小   D．电路的路端电压降低
9.如图4所示是一火警报警器的一部分电路示意图，其中为用半导体热敏材料制成的传感器，电流表为值班室的显示器，之间接报警器．当传感器所在处出现火情时，显示器的电流、报警器两端的电压的变化情况是(　　)
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图4
A．变大，变大      B．变小，变小
C. 变小，变大      D．变大，变小
10.温度传感器广泛应用于室内空调、电冰箱等家用电器中，它是利用热敏电阻的阻值随温度变化的特性来工作的．如图5甲所示，电源的电动势，内阻不计；G为灵敏电流表，内阻保持不变；为热敏电阻，其电阻值与温度的变化关系如图乙所示．闭合开关S，当的温度等于时，电流表示数；当电流表的示数时，热敏电阻的温度是(　　)
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图5
A．    B．    C．    D．
二、填空与作图题（本题共两小题，每小题10分，共20分） 
11.传感器担负着信息采集的任务，在自动控制中发挥着重要作用，传感器能够将感受到的物理量(如温度、光、声等)转换成便于测量的量(通常是电学量)，例如热传感器，主要是应用了半导体材料制成的热敏电阻，热敏电阻随温度变化的图线如图6甲所示，图乙是用热敏电阻作为传感器制作的简单自动报警器原理图．则
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图6
(1)为了使温度过高时报警器铃响，开关应接在________(填“”或“”)．
(2)若使启动报警的温度提高些，应将滑动变阻器的滑片向________移动(填“左”或“右”)．
12.为了节能和环保，一些公共场所使用光控开关控制照明系统．光控开关可采用光敏电阻来控制，光敏电阻是阻值随着光的照度而发生变化的元件，照度可以反映光的强弱，光越强照度越大，照度单位为()．某光敏电阻在不同照度下的阻值如下表：
	照度()
	0.2
	0.4
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2

	电阻()
	75
	40
	28
	23
	20
	18


(1)根据表中数据，请在图7给定的坐标系中描绘出阻值随照度变化的曲线，并说明阻值随照度变化的特点．
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图7                       图8
(2)如图8所示，当1、2两端所加电压上升至2 V时，控制开关自动启动照明系统．请利用下列器材设计一个简单电路，给1、2两端提供电压，要求当天色渐暗照度降低至时启动照明系统，在虚线框内完成电路原理图．(不考虑控制开关对所设计电路的影响)
提供的器材如下：
光敏电阻(符号[image:  ]，阻值见上表)；
直流电源(电动势，内阻不计)；
定值电阻：，，(限选其中之一并在图中标出)；
开关及导线若干．

4.1 传感器的原理
4.2 探究热敏电阻的温度特性曲线
得分：         
一、选择题
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二、填空与作图题
11.（1）              （2）               
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4.1 传感器的原理
4.2 探究热敏电阻的温度特性曲线 
参考答案
一、选择题
1.D  解析：物理型、化学型和生物型传感器都是把被测量量转换成电流、电压、电容等电学量的传感器，它们的区别在于物理型传感器检测的是非电学的物理量，化学型传感器检测的是化学物质的成分、浓度等化学量，而生物型传感器则是利用生物机体组织的各种效应来制成的．
2.ACD  解析：由说明书中“功能与特点”的第二项可知，自动干手机具有过热保护功能，其中必然要用温度传感器来感知热空气的温度，温度过高从而自动控制电路断开，A正确；由说明书中“功能与特点”的第一项可知，D正确，B错误；从能量守恒的角度知C正确．
3.AD  解析：天亮报晓鸟在天亮后才发出鸟叫声，可能是当光敏电阻感受到光亮后引发电路导通，发出鸟叫声的．不用直接接触就能测体温的这种传感器是红外传感器．自动门是一种红外传感器，能感受人的存在．端起茶杯时，茶杯底下的敏感元件能感受到光，放下后杯底的空间又是黑暗的了，音乐就停止了，所以杯底可能装有光敏电阻．
4.A  解析：图示为光声控延时开关的原理图，其中光电转换器和声电转换器包含有敏感元件，用于感知光和声，电子线路是转换电路，其作用是将光敏元件和声敏元件获取的电信息进行放大、调整，以控制电灯线路，电灯线路是被控制线路．
5.CD  解析：正温度系数的热敏材料的电阻随着温度的上升而增加，而不一定是正比例增加，更不是只对以上的温度敏感，其“正”字指其阻值与温度同方向变化，既然正温度系数的热敏材料的电阻能随着温度的上升而增加，也能随着温度的降低而减少．
6.AD  解析： NTC热敏电阻的阻值随温度的升高而变小；光敏电阻的阻值，入射光越强，电阻越小．另要注意多用电表使用欧姆挡时的指针偏转特性．
7.C  解析： 与L并联后与串联，并与电源组成闭合回路，当热敏电阻温度降低时，电阻增大，外电阻增大，外电压增大，电流表示数减小，两端电压减小，L两端电压增大，亮度变强，答案为C.
8.BD  解析：当照射光强度增大时，变小，与L串联再与并联的总电阻变小，因为，所以变大，两端电压增大，因此电压表示数变大．又因，变大，所以路端电压变小．并联电路两端电压变小，流过的电流减小，总电流增大，所以流过L和的电流增大，小灯泡的功率增大，故选项A、C错误，B、D正确．
9.D  解析：抓住半导体热敏材料特性即电阻随温度升高而减小，再用电路动态变化的分析思路，按局部→整体→局部进行，当传感器处出现火情时，温度升高，电阻减小，电路的总电阻减小，总电流增大，路端电压减小，增大，减小，通过的电流减小，通过的电流增大．答案为D.
10.D  解析：由题图乙可知，当时，热敏电阻阻值，由闭合电路欧姆定律知，代入数值可求得.当时，设热敏电阻阻值为，即，可求得，由图乙可知这时热敏电阻温度，所以应选D.
二、填空与作图题
11.(1)　(2)左
解析：温度较高时，热敏电阻阻值减小，图乙中通电螺线管的磁性增强，将与弹簧相连的金属导体向左吸引，要使报警器所在电路接通并报警的话，开关应接在.要实现温度更高时，即热敏电阻更小时才将报警器电路接通的话，应该将滑动变阻器连入电路的阻值调大，即向左移动．
12.见解析
解析：(1)描绘图曲线应注意：各点均匀分布在图线两侧，且图线应用平滑曲线，而不能成为各点的连线．图线为曲线且为非线性变化．如图9甲所示．
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                            甲                                       乙
图9
(2)设计原理如图9乙所示，根据串联电阻的正比分压关系，，当照度降低至时，由图线知，此时光敏电阻，，串联电阻，由得：，故选定值电阻.
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