第3节 电磁感应定律的应用
	建议用时
	实际用时
	满分
	实际得分

	45分钟
	
	100分
	





[image: xiao金星][image: 那你]中学教材全解	                                          www.jxzx.cc全解专区

[image: logo][image: ] 
     金星国际教育集团                    4 / 4                        版权所有@金星教育中学网
一、选择题（本题包括13小题，每小题给出的四个
选项中，有的只有一个选项正确，有的有多个选项正确，全部选对的得4分，选对但不全的得2分，有选错或不选的得0分，共52分）
1.下列对涡流的认识，不正确的是(　　)
A.大块金属中无感应电动势产生，直接产生了涡流
B.涡流对生产和实验既有利又有危害
C.涡流的形成是遵从电磁感应规律的
D.涡流的主要效应是电流的热效应和磁效应
2.下列哪些仪器不是利用涡流工作的(　　)
A.电磁炉　　　　　B.微波炉
C.金属探测器      D.真空冶炼炉
3.关于真空冶炼和电熨斗的说法正确的是(　　)
A.它们都是只利用电流的热效应原理工作的
B.它们都是利用电磁感应现象中产生的涡流工作的
C.前者是利用电磁感应现象中产生的涡流及电流的热效应工作的，后者是利用电流的热效应工作的
D.前者利用的是变化的电流，后者利用的是恒定的电流
 (
图
1
)[image: 1-48.TIF]4.高频感应炉是用来熔化金属对其进行冶炼的，图1所示为高频感应炉的示意图.冶炼锅内被装入冶炼的金属，线圈通入高频交变电流，这种冶炼方法速度快，温度容易控制，并能避免有害杂质混入被炼金属中，因此适于冶炼特种金属．该炉的加热原理是(　　)
[image: 1-51.TIF]  A.利用线圈中电流产生的焦耳热
B.利用红外线
C.利用交变电流的磁场在冶炼锅内金属中产生的涡流
D.利用交变电流的交变磁场所激发的电磁场
5.在电磁炉使用过程中，以下说法正确的是(　　)
A.线圈产生热量给食物加热
B.电磁炉不消耗电能
C.电磁炉通过线圈把电能转变为磁场能，在形成涡流过程中，又把磁场能转变为电能，进而转化为内能
D.在电磁炉和感应炉中都不遵守能量守恒定律
6.关于磁卡，下列说法正确的是(　　)
A.记录信息时，是利用的电磁感应原理
B.读取数据时，是利用的电流的磁效应
C.磁卡上涂有磁性材料，数据就记录在这层磁性材料上
D.以上说法都不对
7.动圈式话筒和动圈式扬声器，内部结构相似，下列有关它们的工作原理叙述正确的是(　　)
①话筒是应用了电磁感应原理工作的
②话筒是应用了电流的磁效应原理工作的
③扬声器是应用了电磁感应原理工作的
④扬声器是应用了电流的磁效应原理工作的
A.①③　    B.①④
C.②③      D.②④
[image: 1-50.TIF]8.如图2所示，在光滑绝缘水平面上，有一铝质金属球以一定的初速度通过有界匀强磁场，则从球开始进入磁场到完全穿出磁场过程中(磁场宽度大于金属球的直径)，小球(　　)
A.整个过程匀速
 (
图2
)B.进入磁场过程中做减速运动，穿出过程  
做加速运动
C.整个过程都做匀减速运动
D.穿出时的速度一定小于初速度
9.关于磁卡在记录信息和读取信息过程中的主要工作原理，下列说法正确的是(　　)
A.读取信息过程是电磁感应；记录信息过程是电流的磁效应
B.记录信息过程是电磁感应；读取信息过程是电流的磁效应
C.记录信息和读取信息过程都是电磁感应
D.记录信息和读取信息过程都是磁场对电流的作用
10.如图3所示，A、B两图是把带绝缘层的线圈绕在软铁上，C、D两图是把带绝缘层的线圈绕在有机玻璃上，则能产生涡流的是(　　)
图3
11.机场的安检门可以利用涡流探测人身上携带的金属物品，安检门中接有线圈，线圈中通以交变电流．关于其工作原理，以下说法正确的是(　　)
A.人身上携带的金属物品会被地磁场磁化，在线圈中产生感应电流
B.人体在线圈交变电流产生的磁场中运动，产生感应电动势并在金属物品中产生感应电流
C.线圈产生的交变磁场不会在金属物品中产生交变的感应电流
D.金属物品中感应电流产生的交变磁场会在线圈中产生感应电流
12.如图4所示，在O点正下方有一个具有理想边界的磁场，铜环在A点由静止释放，向右摆至最高点B，[image: 1-52.TIF]不考虑空气阻力，则下列说法正确的是(　　)
A.A与B两点位于同一水平线
B.A点高于B点
 (
图4
)C.A点低于B点
D.铜环将做等幅摆动
 (
图5
)[image: C:\Documents and Settings\2003\桌面\物理\电子题库\1-53.TIF]13.光滑曲面与竖直平面的交线是抛物线，如图5所示，抛物线的方程是，下半部处在一个水平方向的匀强磁场中．磁场的上边界是的直线(图中的虚线所示)，一个小金属块从抛物线上处以初速度v沿抛物线下滑．假设抛物线足够长，金属块沿抛物线下滑后产生的焦耳热总量是(　　)                                       
A.       B.                                                                
C.   D.
二、简答题（本题共3小题，共48分.解答时应写出必要的文字说明、方程式和重要的演算步骤，只写出最后答案的不能得分.有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位）
14.（18分）在现代家庭的厨房中，电磁炉(如图6甲)是家庭主妇非常青睐的炊具，它具有热效率高、温控准确、安全性好、清洁卫生等特点．利用以下材料并结合已学习的电磁学知识分析、讨论相关问题．
[image: 1-49.TIF]
图6
如图乙所示是描述电磁炉工作原理的示意图．炉子的内部有一个金属线圈，当电流通过线圈时，会产生磁场，这个磁场的大小和方向是随电流不断变化的，这个变化的磁场又会使放在电磁炉上面的铁质(或钢质)锅底内产生感应电流，由于锅底有电阻，所以感应电流又会在锅底产生热效应，这些热能便能起到加热物体的作用从而煮食．
因为电磁炉是由电磁感应产生电流，利用电流的热效应产生热量，所以不是所有的锅或器具都适用．适合放在电磁炉上烹饪的器具有：不锈钢锅、不锈钢壶、平底铁锅；不适用的有：陶瓷锅、耐热玻璃锅、铝锅、铜锅等．
综合以上材料分析以下问题：
(1)在电磁炉加热食物的过程中涉及的物理原理有(回答三个即可)：
①______________________________________________________________________；
②________________________________________________________________________；
③________________________________________________________________________.
(2)电磁炉的锅不能用陶瓷锅、耐热玻璃锅的原因是________________________；电磁炉所用的锅不能用铝锅、铜锅的原因是________________________________________________________________________．
(3)在锅和电磁炉中间放一纸板，则电磁炉还能起到加热作用吗？为什么？



[image: 1-54.TIF]15.（15分）如图7所示，把一个金属板放在蹄形磁铁的两磁极之间，蹄形磁铁和金属板都可以绕OO′轴转动，当转动蹄形磁铁时，金属板也跟着转动起来，请解释这种现象．



 (
图7
)
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图8
)[image: C:\Documents and Settings\2003\桌面\物理\电子题库\1-55.TIF]16.（15分）在科技馆中常看到这样的表演：一根长1 m左 右的空心铝管竖直放置(图8甲)，把一枚磁性很强的小圆片从铝管上端放入管口，圆片直径略小于铝管的内径．从一般经验来看，小圆片自由落下1 m左右的时间不会超过0.5 s．但把小圆片从上端管口放入管中后，过了许久才从铝管下端落出．小圆片在管内运动时，没有感觉到它跟铝管内壁发生摩擦，把小圆片靠着铝管，也不见它们相互吸引．是什么原因使小圆片在铝管中缓慢下落呢？如果换用一条有裂缝的铝管(图乙)，圆片在铝管中下落的速度就快多了．这又是为什么？
        





  
第3节 电磁感应定律的应用
得分：         
一、选择题
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第3节 电磁感应定律的应用 参考答案
一、选择题
1.A  解析：涡流是一种电磁感应现象，同样遵循电磁感应定律，是一种自成回路的旋涡电流，由闭合电路欧姆定律可知，有电流必有电动势，故选项A错，选项C正确．由于整块金属导体的电阻一般情况下很小，所以产生的涡流很大，因而其热效应和磁效应很明显，涡流的热效应可以用来加热或冶炼金属，但有时也产生危害，如使某些元件发热，故涡流既有有利的一面，也有不利的一面，所以选项B、D均正确，故选A.
2.B  解析：微波炉是利用微波能量易被水吸收的原理达到加热食物的目的，不是利用涡流工作的．故应选B.
3.C  解析：真空冶炼是利用涡流及电流的热效应，电熨斗利用电流的热效应，所以真空冶炼需要变化的交流电产生变化的磁场，电熨斗可用直流电也可用交流电，应选C.
4.C  解析：高频感应炉是利用了电磁感应的原理，给线圈通入高频交变电流后，冶炼锅内待冶炼的金属在快速变化的磁场中被感应出很强的涡流，从而产生大量的热量使金属熔化．
5.C  解析：在电磁炉使用过程中，是锅底的涡流产生热给食物加热，故选项A错；电磁炉通过电流时，因其各构件工作，也会消耗部分电能，故B错；C项描述的能量转化过程完全正确；任何物理过程都要遵守能量守恒定律，故D项错误．
6.C  解析：磁卡记录信息时，是利用的电流的磁效应，读取信息时，是利用的电磁感应原理，所以选项A、B均错误；磁卡上涂有磁性材料被不同程度地磁化而记录下信息，所以选项C对，选项D错误．
7.B  解析：扬声器的工作原理是：音频电流通过处在磁场中的音圈(线圈)，电流受到磁场力而引起振动，发出声音，利用了电流的磁效应．话筒的工作原理是：声音引起膜片在磁场中振动，产生随之变化的感应电流，其原理是电磁感应．
8.D  解析：铝球进入和穿出磁场时穿过铝球的磁通量发生变化，产生涡流，铝球的部分动能转化为内能，故其动能减少，故选D项．
9.A  解析：根据磁卡的工作原理知，记录信息时是电流的磁效应，读卡时是电磁感应，故选项A正确．
10.A  解析：只有穿过整个导体的磁通量发生变化，才产生涡流，B错在是直流电源，C、D不是导体．
11.D  解析：一般金属物品不一定能被磁化，且地磁场很弱，即使金属物品被磁化磁性也很弱；作为导体的人体电阻很大，且一般不会与金属物品构成回路，故A、B选项错误；安检门利用涡流探测金属物品的工作原理是：线圈中交变电流产生交变磁场，使金属物品中产生涡流，故C错误；该涡流产生的磁场又会在线圈中产生感应电流，而线圈中交变电流的变化可以被检测，故D正确．
12.B  解析：铜环在进入和穿出磁场过程中，穿过环的磁通量发生变化，环中有感应电流产生，环中电能增加，机械能减小，故B点高度低于A点高度，选项B正确．
13.D  解析：金属块进出磁场时，会产生焦耳热，损失机械能从而使金属块所能达到的最高位置越来越低.当金属块所能达到的最高位置为时，金属块不再进出磁场，不再产生焦耳热．金属块机械能不再损失，在磁场中往复运动．由于金属块减少的动能和重力势能全部转化为内能，所以.
二、简答题
14.解析：(1)①电流的磁效应(或电生磁)；②电磁感应现象(或磁生电)；③电流的热效应(或焦耳定律)．
(2)陶瓷和玻璃是绝缘体，不能产生电磁感应现象；铝、铜的导磁性太差，效率低．
(3)能起到加热作用，因为线圈产生的磁场能穿透纸板到达锅底，在锅底产生感应电流，利用电流的热效应起到加热作用．
15.解析：当蹄形磁铁转动时，穿过金属板的磁通量就发生变化．例如，金属板处于图示的初始状态时，穿过金属板的磁通量为零，蹄形磁铁一转动，穿过板中的磁通量就增加了，此时板中就有感应电流(涡流)产生，就要受安培力的作用，使其与磁铁沿相同的方向转动．
16.解析：磁性小圆片在铝管中下落过程中，穿过铝管任一截面的磁通量发生变化，故铝管中有感应电流产生，此感应电流会阻碍磁片下落．而有裂缝的铝管在任一截面回路均为开路，不会形成感应电流，因而不阻碍磁片下落．
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