第5章 第1节 降低化学反应活化能的酶 同步练测（人教版必修1）
	建议用时
	实际用时
	满分
	实际得分

	45分钟
	
	100分
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一、选择题(本题共11小题，每小题5分，共55分。)
1.关于酶的叙述，正确的是(　　)
A.酶提供了反应过程所必需的活化能
B.酶活性的变化与酶所处环境的改变无关
C.酶结构的改变可导致其活性部分或全部丧失
D.酶分子在催化反应完成后立即被降解成氨基酸
2.下列有关酶的叙述正确的是(　　)
A.酶的基本组成单位是氨基酸和脱氧核糖核苷酸
B.酶通过为反应物供能和降低活化能来提高化学反应速率
C.在动物细胞培养过程中，胰蛋白酶可将组织分散成单个细胞
D.DNA连接酶可连接DNA双链之间的氢键，使双链延伸
3.下列关于酶的叙述中，正确的是(    )
A.生物体内的酶都是由活细胞产生的，其合成包括转录和逆转录两个过程
B.活的生物体的任何一个细胞都能产生酶，酶只有在细胞内才起催化作用
C.绝大多数酶是在核糖体上合成的，生物体缺乏某种酶就可能出现这种酶缺乏症
D.同一生物体内的各种酶要求的催化条件都相同
4.下图中曲线Ⅰ、Ⅱ分别表示物质A在无催化剂条件和有酶催化条件下生成物质P所需的能量变化过程。下列相关叙述正确的是(　　)
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A.ad段表示在无催化剂条件下，物质A生成物质P需要的活化能
B.若将酶催化改为无机催化剂催化该反应，则b在纵轴上将向下移动
C.若仅增加反应物A的量，则图中曲线的原有形状均发生改变
D.若曲线Ⅱ为最适酶促条件下的曲线，改变酶促条件后，则b在纵轴上将向上移动
5.为了认识酶作用的特性，以质量分数为20%的过氧化氢溶液为反应底物的一组实验结果如下表所示，通过分析实验结果，能够得出相应的结论。下列有关结论的描述中,从表中得不到实验依据的一项是(    )
	方法
	观察结果

	常温下自然分解
	氧气泡少而小

	常温下加入Fe3+
	氧气泡稍多而小

	常温下加入鲜肝提取液
	氧气泡极多而小

	加入煮沸后冷却的肝脏提取液
	氧气泡少而小


A.从催化反应条件看，酶具有温和性
B.从催化活性看，酶变性后就失活
C.从催化底物范围看，酶具有专一性
D.从催化反应效率看，酶具有高效性
6.下图表示酶活性与温度的关系。下列叙述正确的是(　　)
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A.当反应温度由t2调到最适温度时，酶活性下降
B.当反应温度由t1调到最适温度时，酶活性上升
C.酶活性在t2时比t1时高，故t2时更适合酶的保存
D.酶活性在t1时比t2时低，表明t1时酶的空间结构破坏更严重
7.下图表示某种酶在不同处理条件(a、b、c)下催化某反应，反应物的量和反应时间的关系，解读此图可获得的信息是(  　)
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A.a、b、c表示温度，则一定是a＞b＞c
B.a、b、c表示酶的浓度，则a＞b＞c
C.a、b、c表示pH，则a＞b＞c
D.a、b、c表示温度，则不可能是a＞b＞c
8.将牛奶和姜汁混合，待牛奶凝固便成为一种富有广东特色的甜品——姜撞奶。为了掌握牛奶凝固所需的条件，某同学在不同温度的等量牛奶中混入一些新鲜姜汁，观察混合物15 min，看其是否会凝固，结果如下表：



	温度（℃）
	20
	40
	60
	80
	100

	结果
	15min后仍未有凝固迹象
	14min内完全凝固
	1min内完全凝固
	1min内完全凝固
	15min后仍未有凝固迹象





注：用曾煮沸的姜汁重复这项实验，牛奶在任何温度下均不能凝固。
根据以上姜汁使牛奶凝固的结果，下列表述不正确的是（   ） 
A.可证明新鲜姜汁含有一种酶，该酶能将可溶状态的牛奶蛋白质转化成不溶状态
B.20 ℃和100 ℃时酶的活性低，是因为酶的分子结构遭到破坏而失去活性
C.将等量姜汁在不同温度下保温后再与对应温度的牛奶混合，能够提高实验的准确度
D.60 ℃和80 ℃不一定是酶的最适温度，缩小温度范围，增加温度梯度才可得到最适温度
9.为验证pH对唾液淀粉酶活性的影响，某学生设计了下表中的实验方法步骤。在同学们提出的下列评价中，不合理的是(    )
	实验步骤
	项目
	试管1
	试管2

	1
	加入可溶性淀粉溶液
	2mL
	2mL

	2
	加入新鲜唾液淀粉酶溶液
	1mL
	1mL

	3
	加入1mol/L的盐酸溶液
	/
	1mL

	
	加入1mol/L 的NaOH溶液
	1mL
	/

	4
	置于37 ℃水浴中
	5min
	5min

	5
	滴入碘液
	2滴
	2滴


A.缺少pH为6.8的对照组
B.都置于37 ℃水浴中可排除温度对酶活性的影响
C.检验实验结果的试剂选择不恰当
D.操作步骤设计合理
10.酶是由活细胞产生的。下列关于酶的叙述中，都正确的一组是(　　)
①酶是一类具有生物催化作用的蛋白质　②酶的活性与pH有关　③酶在化学反应前后种类和数量都不会发生改变　 ④酶之所以能够改变化学反应速率，是因为提供了化学反应所需的活化能 　⑤只要条件适宜，酶在生物体外也可催化相应的化学反应　⑥温度过高和过低对酶活性影响的原理相同
A.②③⑤         B.①④⑥
C.①②⑤         D.①③⑥
11.下列关于酶的论述，正确的是（    ）
①对底物有严格的选择性  ②酶在体内不能更新  ③温度越高，酶的活性越大  ④酶制剂通常在低温下保存  ⑤酶能降低化学反应的活化能  ⑥酶只能在细胞内发挥催化作用  ⑦酶是活细胞产生的具有催化作用的有机物
A.①④⑤⑦      B.②④⑤⑦
C.②③④⑥      D.①②⑥⑦
二、非选择题(共45分)
12.(16分)胰蛋白酶作用于一定量的某种物质（底物），温度保持37 ℃，pH保持在最适值，生成物量与反应时间的关系如下图。请回答下列问题。
[image: http://imggzsw.cooco.net.cn/files/down/test/2011/sw/16/10216.jpg]
（1）该酶作用的底物是          。
（2）在140 min后，曲线变成水平，这是因为                              。
（3）若增加胰蛋白酶浓度，其他条件不变，请在原图中画出生成物量变化的示意曲线。
（4）若胰蛋白酶浓度和其他条件不变，反应液pH由2逐渐升高到10，则酶催化反应的速率将      ，原因是                                     。
（5）下图中能正确表示胰蛋白酶对底物的分解速率和温度关系的是          。
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13.（16分）请用所给的实验材料和用具，设计实验来验证蔗糖酶和淀粉酶的催化作用具有专一性，要求完成实验设计、补充实验步骤、预测实验结果、得出结论，并回答问题。
实验材料与用具：适宜浓度的蔗糖酶、唾液淀粉酶、蔗糖、淀粉4种溶液，斐林试剂、试管、37 ℃恒温水浴锅、60 ℃恒温水浴锅。
(1)若“＋”代表加入适量的溶液，“－”代表不加溶液，甲、乙等代表试管标号，请用这些符号完成下表实验设计。
	溶液
试管
	蔗糖溶液
	淀粉溶液
	蔗糖酶溶液
	唾液淀粉酶溶液

	甲
	＋
	－
	＋
	－

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(2)实验步骤： 
①按照上表中的设计，取试管、加溶液。
                                           
                                           
                                           
                                           
(3)结果预测：                              
                                           
                   。
(4)结论：                                  
                                     。
14.（13分）为探究洗衣粉加酶后的洗涤效果，将一种无酶洗衣粉分成3等份，进行3组实验。甲、乙组在洗衣粉中加入1种或2种酶，丙组不加酶，在不同温度下清洗同种化纤布上的2种污渍，其他实验条件均相同，下表为实验记录。请回答下列问题。


	水温/℃
	10
	20
	30
	40
	50

	组别
	甲
	乙
	丙
	甲
	乙
	丙
	甲
	乙
	丙
	甲
	乙
	丙
	甲
	乙
	丙

	清除血渍
时间/min
	67
	66
	88
	52
	51
	83
	36
	34
	77
	11
	12
	68
	9
	11
	67

	清除油渍
时间/min
	93
	78
	95
	87
	63
	91
	82
	46
	85
	75
	27
	77
	69
	8
	68





(1)由上表可知提高洗衣粉去污能力的方法有     
            。甲组在洗衣粉中加入了          。乙组在洗衣粉中加入了                    。
(2)甲、乙组洗涤效果的差异，说明酶的作用具有          。
(3)如果甲、乙和丙3组均在水温为80 ℃时洗涤同一种污渍，请比较这3组洗涤效果之间的差异并说明理由。                                   
                                                                                  。


 















参考答案
1.C  解析：酶的作用是降低化学反应的活化能；酶活性的变化与所处的环境改变有关；酶分子在催化反应的前后结构不变；酶结构的改变可影响其活性或使之丧失活性。
2.C  解析：大多数酶的化学本质是蛋白质，少数为RNA，所以其基本组成单位是氨基酸和核糖核苷酸，脱氧核糖核苷酸是 DNA 的基本组成单位，A项错误；酶只能通过降低化学反应的活化能来提高化学反应速率，不能为反应物提供能量，B项错误；胰蛋白酶可以促进细胞之间的粘连物质水解，使细胞分散开，C项正确；DNA连接酶可以催化脱氧核糖和磷酸之间形成磷酸二酯键，D项错误。
3.C  解析：酶都是由活细胞产生的，其中蛋白酶的合成包括转录和翻译两个过程。酶在细胞外也可以起催化作用，如消化酶。同一生物体内的各种酶要求的催化条件不一定相同，例如人体胃蛋白酶和唾液淀粉酶要求的条件就不相同。
4.D  解析：物质A生成物质P需要的活化能是指ab段的能量，A项错误；酶催化比无机催化剂催化更能降低反应活化能，若将酶催化改为无机催化剂催化该反应，则b在纵轴上将向上移动，B项错误；若仅增加反应物A的量，由于酶的本质、影响因素不变，故图中曲线的原有形状不改变，C项错误；由于曲线Ⅱ为最适酶促条件下的曲线，故改变酶促条件后，降低的活化能减少，反应速率降低，故b在纵轴上将向上移动，D项正确。
5.C  解析：题干信息反映了酶具有高效性且酶的催化作用要受到温度的影响，没有与酶催化作用具有专一性的相关信息，因而得不出C项的结论｡
6.B  解析：酶的活性受温度的影响，在低温时酶活性低，随着温度的升高，酶活性逐渐增强，到达最适温度后，再升高温度，酶活性下降，当温度过高时，酶的空间结构被破坏，酶变性失活，因此B项正确。酶在低温时活性降低，但空间结构不会被破坏，温度升高后酶活性可以恢复，因此常在低温下保存酶。
7.B  解析：本题考查影响酶的催化作用的因素。a、b、c表示温度时，a温度下单位时间内反应物的量下降最快，催化效率最高，远离a温度，催化效率逐渐下降，远离a的温度可以大于a，也可以小于a；a、b、c表示pH时，a表示最适pH，不同的酶最适pH不一样；反应物量一定时，酶的浓度越大，催化效率越高。
8.B  解析：过酸、过碱和高温都能够使酶的分子结构遭到破坏而失去活性，而低温并不破坏酶的分子结构。
9.D  解析：本题一方面考查了pH对酶活性的影响，另一方面考查考生的实验设计能力。根据该实验的要求，本实验缺少了一对照实验，对照组可以是加入1mL的蒸馏水或pH为6.8的水溶液，因为唾液淀粉酶活性的最适pH为6.8。A选项合理；37 ℃为唾液淀粉酶的最适温度，所以应将实验装置置于37 ℃的恒温水浴中，可排除温度对酶活性的影响，B选项合理；本实验应选用斐林试剂作实验结果的检测剂，因为用碘液会导致碘与NaOH发生反应，生成NaI和NaIO3，从而影响实验结果，C选项正确；表中的实验步骤不合理，由于酶具有高效性，若按表中的实验步骤，在步骤3未操作时，淀粉便被酶催化发生反应，影响实验结果，所以正确的实验步骤是:1→3→4→2→5或2→3→4→1→5，D选项不合理。
10.A  解析：大多数酶是蛋白质，少数酶是RNA。酶改变化学反应速率的机理是酶能降低化学反应的活化能。温度过高会使酶变性失活，而低温只是抑制了酶的活性。
11.A  解析：绝大多数酶是蛋白质，在体内不能贮存，所以要不断更新；温度过高会使酶失活；酶可在细胞内、细胞外、体外发挥催化作用。
12.（1）蛋白质  （2）底物量一定，底物已被消耗尽  （3）见下图
[image: C:\Documents and Settings\jx15092\桌面\保存的图片信息\19 点 00 分 57 秒.jpg]
（4）不变  在pH为2时，酶已失活  （5）C
解析：本题综合考查酶的特性、影响酶催化作用的因素（底物、温度、pH）。绝大多数的酶是蛋白质，其催化作用具有高效性、专一性，但也受到其他条件的影响。胰蛋白酶只能催化水解蛋白质，即底物是蛋白质，这是酶的专一性；把酶和底物放在一起一段时间后，酶可以在较短时间内将底物全部分解，这是酶的高效性；若增加酶的浓度，可以明显加快酶水解底物的速率；每一种酶发挥催化作用需要有适宜的温度和酸碱度，胰蛋白酶的最适pH为中性，当将其放入pH为2的环境中后，酶将失去活性；同样绝大多数酶发挥催化作用也需要一个适宜的温度，在不同温度条件下，其催化效率亦不相同，故出现如题图所示的曲线变化，但温度过高，酶也将失去活性。
13.(1)如下表
	溶液
试管
	蔗糖溶液
	淀粉溶液
	蔗糖酶溶液
	唾液淀粉酶溶液

	甲
	＋
	－
	＋
	－

	乙
	－
	＋
	－
	＋

	丙
	＋
	－
	－
	＋

	丁
	－
	＋
	＋
	－


(2)②混匀，37 ℃恒温水浴一段时间。③取出试管，分别加入适量的斐林试剂，混匀，60 ℃恒温水浴一段时间。④观察实验现象并记录实验结果。(3)含有蔗糖和蔗糖酶溶液的试管以及含有淀粉和淀粉酶溶液的试管中出现砖红色沉淀，其他试管中不出现砖红色沉淀　 (4)酶的催化作用具有专一性
解析：(1)要验证酶的专一性，可根据底物相同酶不同或底物不同酶相同时，还原糖是否产生来确定酶是否发挥催化作用。由于要求验证两种酶的专一性，故实验分为4组。(2)补充实验步骤，一般要根据题目给定的器材及提出的实验目的，设计或补全实验步骤，并预期结果，分析原因。根据步骤①的提示和题干所给的材料及用具可以推测，接下来要做的是“恒温反应”、通过斐林试剂检测实验结果、观察实验现象和记录实验结果。(3)根据实验设计，试管甲和试管乙中的反应能够进行，会出现砖红色沉淀；其他实验处理的反应不能进行，不会出现砖红色沉淀。(4)由实验结果易得出“酶的催化作用具有专一性”的结论。
14.(1)加酶和适当提高温度　 蛋白酶 　蛋白酶和脂肪酶　 (2)专一性 　(3)没有差异，因为高温使酶变性失活
解析：本题考查有关酶的相关知识。通过表格数据获取有效的解题信息是解答本题的关键。通过表格比较容易得出：在10 ℃～50 ℃的范围内，随着温度的升高，酶的去污能力增强；加酶洗衣粉的去污能力比无酶洗衣粉的去污能力强。血渍的主要成分是血红蛋白，油渍的主要成分是脂肪，根据甲、乙两组去除血渍和油渍的能力比较，能够得出甲组加入了蛋白酶，乙组加入了蛋白酶和脂肪酶。两组去污能力的差异也正好说明酶具有专一性。酶在高温的情况下会变性失活，因此甲、乙、丙3组在水温为80 ℃时效果一样。
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